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《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：油脂工业》

编制说明

1．工作简况

1.1 任务来源

1.1.1 标准下达计划

根据国家标准化管理委员会《关于下达 2025年第十二批推荐性国家标准计

划及相关标准外文版计划的通知》的要求，《粮油工业用图形符号、代号 第 4

部分：油脂工业》国家标准（计划号：20257094-T-449）由中粮工科（西安）国

际工程有限公司作为第一起草单位牵头起草，协作单位包括迈安德集团有限公司、

河南工大设计研究院有限公司、中粮营养健康研究院有限公司、华中农业大学食

品科学技术学院、中粮黄海粮油工业（山东）有限公司、无锡中粮工程科技有限

公司、金华市农业科学研究院（浙江省农业机械研究院）、重庆酉州油茶科技有

限公司。该标准由全国粮油标准化技术委员会(SAC/TC 270)归口。项目周期为

12个月。

1.1.2 标准计划项目调整

无。

1.2 标准制修订的背景、必要性和重要性

现行国家标准 GB/T 12529.4-2008《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：

油脂工业》实施至今，长期作为我国油脂工程工艺设计、设备绘图、工艺流程编

制、生产运维管理、专业教学及行业技术交流的基础性通用标准，对规范油脂行

业工程制图、统一行业技术语言、保障工程设计质量发挥了重要支撑作用。

近年来，我国油脂加工产业高速迭代升级，行业生产模式、工艺技术、核心

装备发生根本性变革。低温脱皮预处理、低温冷榨、挤压膨化浸出、混合油负压

节能蒸发、连续式精炼、酶法绿色脱胶、物理精炼、油料蛋白分离深加工、磷脂

及副产物综合利用等新工艺、新装备实现规模化、产业化普及；油脂生产企业朝

着大型化、连续化、绿色化、智能化方向全面发展，工程设计工作全面迈入数字

化 CAD制图、智能工厂建模阶段。
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现行 2008版标准已无法适配行业发展现状，存在诸多突出问题：一是标准

收录的部分设备、工艺符号对应老旧淘汰技术，与当前主流生产工艺脱节；二是

针对新型精炼设备、蛋白分离深加工设备、节能回收装置、智能在线测控设备等

新兴装备无对应图形符号，行业各单位自行定制图例，制图标准混乱；三是部分

原有图形符号形态模糊、辨识度低、分类逻辑不合理，不同设计院、工程企业、

生产企业图纸符号不统一，极易造成技术交流歧义、设计错漏、施工理解偏差，

增加工程建设成本；四是部分符号编码规则、制图规范与 GB/T 12529系列通用

部分衔接性不足，体系统一性较差。

为适配油脂工业新工艺、新装备、数字化设计发展需求，统一油脂行业全流

程图形符号与代号规范，完善粮油工业图形符号标准体系，消除行业制图乱象，

提升工程设计精准度与效率，降低工程建设与技术沟通成本，规范行业技术交流、

教学科研及工程建设市场秩序，助力油脂产业绿色化、智能化、标准化高质量发

展，亟需对 GB/T 12529.4-2008进行全面修订。

1.3 起草过程

起草阶段。2026年 2月，中粮工科（西安）国际工程有限公司组织成立标

准起草组，启动起草工作。2026年 3月，起草组系统检索国内外粮油工程、油

脂加工、化工制图相关标准、行业设计手册及技术文献，全面梳理 2008版标准

的框架结构、现存缺陷和适用短板，研讨确定标准修订整体框架、编制原则、修

订范围及核心技术内容。2026年 4月，完成标准实施过程的建议征集及问卷调

查工作。2026年 5月，结合行业调研结果，起草组内部就标准内容进行多次研

讨后，经多轮内部校核、研讨完善，形成标准草案及编制说明。2026年 6月，

起草组就标准草案征求了迈安德集团有限公司、河南工大设计研究院有限公司、

中粮营养健康研究院有限公司、华中农业大学食品科学技术学院、中粮黄海粮油

工业（山东）有限公司等起草组成员的意见，对标准草案、编制说明等内容进行

了修改完善，形成标准征求意见稿。

1.4 标准主要起草人及其所做的工作等

第一起草单位中粮工科（西安）国际工程有限公司全程主导标准制修订工作，

负责拟定修订方案、搭建标准整体框架、标准文本及意见汇总处理、编制说明起

草、专家研讨对接及审查答辩等核心工作。
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迈安德集团有限公司、河南工大设计研究院有限公司负责标准文本的起草；

华中农业大学食品科学技术学院梳理国内外相关标准体系，统筹符号筛选与优化，

进行新旧标准对比分析；中粮营养健康研究院有限公司、中粮黄海粮油工业（山

东）有限公司组织行业调研。

各协作起草人员负责新工艺新设备图例收集、工程制图规范校核、行业应用

验证、文本校对、资料整理归档等辅助工作，全体起草人员分工明确、协同配合，

高效完成本标准全部制修订工作，具体所做的工作如下表所示。

序号 起草人姓名 区域/省份 所在单位 所做的工作

1 赵利丽 陕西
中粮工科（西安）国际

工程有限公司

标准修订项目负责人兼整编、审核、校

核组组长

2 梁椿松 江苏 迈安德集团有限公司 图形符号（预处理+浸出）起草组组长

3 魏冰 陕西
中粮工科（西安）国际

工程有限公司

图形符号（预处理+浸出+其它）起草、

整编、审核、校核工作

4 田原 河南
河南工大设计研究院

有限公司
图形符号（其它）起草组组长

5 张小勇 陕西
中粮工科（西安）国际

工程有限公司
标准文本审核、校核工作

6 杨敏 陕西
中粮工科（西安）国际

工程有限公司

国内外标准及法规比对工作；产业现状

与企业需求调研；标准文本起草、整编、

审核、校核工作

7 张涛 江苏 迈安德集团有限公司
图形符号（预处理+浸出）起草、整编、

审核、校核工作

8 王风艳 北京
中粮营养健康研究院

有限公司

产业调研组组长；图形符号（预处理+

浸出+其它）起草、整编、审核、校核

工作

9 贾才华 湖北
华中农业大学食品科

学技术学院

标准比对组组长兼外文翻译校对组组

长

10 黄雪艳 陕西
中粮工科（西安）国际

工程有限公司
标准文本整编、审核、校核

11 申锋 山东
中粮黄海粮油工业（山

东）有限公司

图形符号（预处理+浸出）起草、整编、

审核、校核工作

12 黄鑫 江苏
无锡中粮工程科技有

限公司

图形符号（预处理+浸出）起草、整编、

审核、校核工作

13 王小磊 河南
河南工大设计研究院

有限公司

图形符号（其它）起草、整编、审核、

校核工作

14 初柏君 北京
中粮营养健康研究院

有限公司

图形符号（预处理+浸出+其它）起草、

整编、审核、校核工作

15 袁名安 浙江
金华市农业科学研究

院（浙江省农业机械研

图形符号（预处理+浸出）起草、整编、

审核、校核工作
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序号 起草人姓名 区域/省份 所在单位 所做的工作

究院）

16 陈斌 浙江

金华市农业科学研究

院（浙江省农业机械研

究院）

图形符号（预处理+浸出）起草、整编、

审核、校核工作

17 周万猛 重庆
重庆酉州油茶科技有

限公司
标准文本整编、审核、校核

（1）相关资料收集与整理

系统梳理国内外油脂工业图形符号、行业制图规范、相关国标及行业标准，

汇总油脂加工新工艺、新设备对应的符号使用现状，筛选有效文献与行业资料，

为标准修订、内容优化奠定理论与资料基础。

（2）行业问卷调查

通过行业微信群、电话沟通、实地走访多种方式，面向油脂生产企业、工程

设计院等单位定向发放标准修订调查问卷，共收到 31份调查问卷，收集了行业

一线对现有图形符号、代号的使用问题与优化建议，分类整理、统计汇总调研结

果（调研报告详见附件 1），梳理行业共性需求，作为标准修订的重要实操依据。
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（3）设计实施方案，分工协作

科学设计编制实施方案，明确各人员工作分工，细化编制、核验、验证各环

节工作内容，协作开展标准定性规则核查，验证标准各类图形符号、代号界定方

法的准确性与合理性。

（4）多层级试验验证

初验证针对压榨、浸出、精炼等核心工序的图形符号、代号开展试套用，排

查符号歧义、适配性不足等问题。同时结合行业应用场景开展二次复核验证，修

正不合理内容，优化标准技术条款，确保标准内容贴合行业生产、制图及设计需

求，有效保障了本次标准编制的科学性、规范性与实用性，助力油脂工业行业标

准化、规范化发展。

2．标准编制原则、主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验

方法、检验规则等）及其确定依据（包括试验、统计数据）。修订标准时，还包

括修订前后技术内容的对比

2.1 编制原则

本次标准修订严格遵照国家标准化管理相关规定，紧密贴合国内油脂加工行

业的实际生产工况、设备迭代升级现状以及行业规范化发展需求，整体遵循科学

性、适用性、统一性、先进性与规范性的编制原则开展修订工作。

修订全过程立足行业实际生产与技术发展现状，所有调整内容均依托现行生

产工艺、主流设备配置与行业通用技术规范，剔除已经淘汰失效的设备符号及相

关技术条款，吸纳当下智能化、自动化油脂加工设备的新技术定义，确保标准内

容科学贴合行业发展规律。同时，紧扣油脂加工生产线智能化、精细化、绿色化

的升级趋势，针对性增补新型工艺设备、环保设备及智能检测设备的图形符号与
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规范定义，删减老旧落后的设备相关条款，可全面适配现阶段大、中、小型各类

油脂加工生产线的设计、施工及运维图纸绘制工作。

本次修订着重统一行业技术表达，全面规范油脂加工设备图形符号、英文翻

译及专业名词术语，整改旧标准中术语混杂、命名不规范、翻译不统一的问题，

保障行业图纸标注、技术沟通和设备识别的一致性。同时主动对标行业新工艺、

新设备、新技术应用成果，纳入新型环保、智能工艺设备符号，贴合行业技术升

级方向，保证标准具备前瞻性与指导价值。此外，修订过程中系统梳理原有标准

文本，精简冗余、失效的规范性引用文件，优化章节架构与设备分类编号规则，

废除无关通用标准约束条款，让整体标准结构清晰、条款精准合规，完全契合国

家标准编制规范要求。

本标准修订严格遵循国家标准化工作相关准则，立足油脂加工行业生产实际、

设备迭代更新、行业规范升级核心需求，坚持科学性、适用性、统一性、先进性

和规范性五大编制原则。

一是科学性原则，本次修订全部修改内容均依托油脂加工行业现行生产工艺、

主流设备配置、行业通用技术规范，摒弃老旧、淘汰的设备符号与技术条款，吸

纳新型智能化、自动化油脂加工设备技术定义，确保标准内容贴合行业技术发展

规律。

二是适用性原则，结合当前油脂加工生产线智能化、精细化、绿色化升级趋

势，增补新型加工设备、环保处理设备、智能检测设备的图形符号及规范定义，

删除行业已淘汰的老旧设备条款，适配现阶段各类大、中、小型油脂加工生产线

的设计、施工、运维图纸绘制需求。

三是统一性原则，统一油脂加工设备图形符号、英文翻译、专业名词术语，

修正原有标准中术语不统一、命名不规范、翻译不标准的问题，实现行业图纸标

注、技术交流、设备识别的标准化统一。

四是先进性原则，对标当前油脂加工行业新工艺、新设备、新技术发展成果，

纳入空化反应器、智能液位计等新型设备符号，贴合行业技术升级发展方向，保

障标准的前瞻性与指导性。

五是规范性原则，精简冗余、失效的规范性引用文件，优化标准章节架构与

分类编号，剔除无关、废止的通用标准条款，使标准整体架构清晰、条款精准、

依据合规，符合国家标准文本编制规范。
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2.2 主要内容及其确定依据

结合行业设备迭代数据、生产线工艺调研统计结果、现行行业技术规范以及

旧标准适配性核查情况，本次修订主要从标准适用范围、规范性引用文件、一般

规定、分类、图形符号及中英文名称六个方面开展优化完善工作。

（1）适用范围

本次修订对原标准第一章界定内容进行优化调整。近年来国内油脂加工产业

逐步向规模化、成套化转型，2008版标准的适用边界较为局限，无法覆盖新型

成套生产线的应用场景。通过走访调研全国多家油脂生产企业及行业设计院的图

纸使用实际情况，重新界定标准适用范围，让标准能够适配油脂制备、油脂加工

生产线的图形符号使用需求。

（2）规范性引用文件

本次修订删除了 2008版标准第二章中的《GB/T 4728（所有部分）电气简图

用图形符号》，同时取消了原标准第三章一般规定中 GB/T 4457.4、GB/T 6567

的相关约束内容。经合规性核查确认，上述通用电气、制图基础标准已完成迭代

更新，其基础规范已纳入国家通用基础标准体系，本标准为油脂加工专属图形符

号标准，无需重复引用通用基础标准，删减冗余引用内容可有效提升标准的专业

性与针对性，规避通用标准更新带来的适配矛盾。

（3）一般规定

结合油脂加工生产线标准化建设需求，新增图形符号对应的油脂加工生产线

相关界定内容，进一步明确图形符号的应用场景和适配生产线类型，填补 2008

版标准在生产线适配界定上的空白。同时，删除 2008版一般规定中 GB/T 4457.4、

GB/T 6567的相关规定，依据现行制图标准整合更新规则，原有两项标准相关内

容已被现行通用规范替代，保留原有条款易造成内容重复、标准滞后，删除后可

提升标准内容的简洁性和时效性。

（4）分类

结合油脂工业设备、工艺的分类体系升级情况，对原有图形符号分类编号进

行系统性修订，重构更贴合当前油脂加工工序、设备类型的编号逻辑，让分类编

号更加科学、有序，便于行业人员检索、使用和管理各类图形符号，适配现代化

油脂工程设计与图纸归档需求。
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（5）图形符号

淘汰老旧失效内容。针对 2008版标准中部分已淘汰、停用的老旧设备及滞

后工艺配套符号，批量删除水洗机、胶辊磨泥机、老式轧坯机、传统浸出器、半

连续脱臭器、旧式安全阀等 27项老旧图形符号及相关表述，同时删除齿辊剥壳

机、软塔的冗余中英文名称，避免行业误用淘汰设备符号，保证标准内容与当前

行业设备应用现状完全同步。

增补新型设备图形符号。围绕近年来油脂工业技术升级成果，新增风力清籽

机、色选机、液压榨油机、纳米空化反应器、组合脱臭塔、各类新型真空泵、智

能液位检测设备等 24项新型工艺、新型设备的图形符号。新增内容均来源于行

业规模化应用的新工艺、新装备，填补了新型油脂加工设备无统一图形符号的空

白，适配行业智能化、精细化加工的发展趋势。

更新优化核心图形符号。基于当前油脂工业主流设备结构、外观形态及制图

表达习惯，对齿辊破碎机、软化锅、蒸脱机、蒸发器、调节阀等 11项高频使用

的传统设备图形符号进行优化修订，修正原有符号绘制不规范、与设备实际结构

不符、辨识度不足的问题，让图形符号更贴合设备实际形态，提升工程图纸的直

观性与准确性。

（6）中英文名称

规范行业专用名词术语。结合粮油行业最新术语标准和企业通用叫法，系统

性修正老旧、不规范的设备及工艺术语，统一设备命名规则，对破碎机、软化锅、

脱溶设备、脱臭设备、阀门、油料等十余项常用术语进行标准化修正，同时补充

DTDC蒸脱机通用简称，统一全行业术语表述，消除各地、各企业术语混用、表

述不一的问题，提升行业技术交流、图纸设计、资料归档的统一性。

统一设备英文翻译规范，针对 2008版标准中油脂设备英文命名不统一、表

述老旧、不符合国际粮油行业通用表述的问题，对十余项核心设备英文翻译进行

修正优化。结合国际油脂加工设备通用术语标准，修正各类塔器、压榨设备、浸

出设备、烘干设备、过滤设备、脱臭设备的英文名称，统一专业表述，消除翻译

歧义，适配行业国际化技术交流、外贸设备对接、涉外工程设计等场景需求。

2.3 修订前后技术内容对比
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本次修订相较于 GB/T 12529.4—2008版标准，在保留原有标准核心框架和

有效技术内容的基础上，通过结构调整、编辑性整改和针对性技术优化，实现了

标准内容的全面升级，新旧版本技术差异清晰、衔接有序，具体对比差异如下：

在标准基础架构方面，2008版标准适用范围界定较为宽泛，未能精准适配

现阶段油脂工业细分加工场景，修订后重新细化、精准界定了标准适用范围，让

标准的应用边界更加清晰，贴合现代油脂加工产业布局。在规范性引用文件方面，

2008版标准引用了 GB/T 4728系列电气简图图形符号标准，本次修订结合行业

适配性验证，确认该系列标准与油脂工业专用图形符号无核心关联，予以删除，

精简了标准引用体系，避免无效引用。在通用规定章节，2008版仅简单界定图

形符号基础规则，未关联油脂加工生产线应用场景，本次新增生产线适配相关规

定，同时删除两项已失效、被替代的国标配套条款，让通用规定更贴合行业专属

应用需求，内容更精简、更具针对性。

在分类编号体系方面，2008版分类编号逻辑沿用早期油脂加工工艺分类方

式，与当前精细化、模块化的加工工序不匹配，编号杂乱、检索不便。修订后重

构分类编号规则，按照油脂清理、预处理、压榨、浸出、精炼、脱溶、脱臭、过

滤等核心工序分类排序，编号逻辑更科学、层级更清晰，大幅提升了图形符号的

使用和管理效率。

在英文术语翻译方面，2008版标准设备英文翻译存在表述老旧、直译偏差、

行业通用性差等问题，部分设备名称与国际粮油行业通用术语不符，不利于行业

对外技术交流。本次修订全面对标国际油脂加工设备通用命名规范，对调质塔、

烘干机、轧坯机、浸出器、汽提塔、脱臭塔、过滤机、压榨机等核心设备的英文

名称逐一修正，统一专业翻译表述，消除翻译歧义，实现国内标准与国际通用术

语的有效衔接。

在图形符号本体内容方面，新旧版本差异主要体现在优化、新增、删除三个

维度。一是优化迭代传统核心设备符号，针对 2008版中 11项常用但绘制不规范、

形态贴合度低的设备图形符号进行调整，优化后的符号精准还原设备结构特征，

制图辨识度、规范性显著提升，适配现代工程制图标准。二是补齐新型设备符号

短板，2008版标准仅覆盖传统油脂加工设备，未包含智能化、绿色化新型设备，

本次新增 24项行业主流新型设备、环保设备、智能检测设备图形符号，填补了

新型工艺设备无统一制图符号的行业空白，适配产业升级需求。三是清理淘汰老
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旧失效符号，2008版中收录的 27项老式加工设备、落后工艺配套设备已基本退

出行业规模化生产，本次全部予以删除，同时清理冗余设备名称表述，杜绝老旧

符号误用，保证标准内容的时效性与实用性。

在名词术语规范方面，2008版标准存在术语不统一、俗称与标准名称混用、

表述不严谨等问题，部分设备命名过于笼统，无法区分设备类型与功能。本次修

订系统性规范全行业通用术语，修正各类设备、工艺的老旧叫法，统一标准化名

称，细化设备分类命名，同时补充通用设备简称，兼顾标准的严谨性与行业使用

的便捷性，彻底解决了长期以来油脂工业术语表述混乱、命名不统一的行业问题，

为行业技术资料统一化、规范化管理提供坚实支撑。

整体来看，本次修订后的标准相较于 2008版，架构更精简、内容更贴合行

业现状、技术更先进、规范更统一，既保留了原有标准的成熟核心内容，又全面

补齐了老旧标准的短板，解决了旧标准滞后于产业发展、适配性不足、规范性不

强等问题，能够更好地满足新时期油脂工业工程设计、生产制图、技术交流、设

备配套及行业管理的标准化需求。

3．试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效

益和生态效益

本标准属于粮油工业工程图形符号、代号类基础通用规范，无产品质量指标、

检测方法、工艺参数等需要试验验证的技术内容，无需开展实验室试验、比对验

证及数据统计分析工作。

技术经济论证方面，本次修订统一了油脂行业全流程图形符号与制图规范，

彻底解决了长期以来行业图例混乱、标准不统一、图纸交流存在壁垒的行业痛点，

可有效规避设计理解偏差、图纸错漏、现场施工返工等问题，大幅提升工程设计

效率和图纸复用率，缩短油脂工程项目设计周期，有效降低工程设计、建设施工、

技术沟通的综合成本。同时，标准化的图形符号体系可为油脂行业数字化设计、

工艺仿真、智能工厂搭建、信息化管理提供统一的基础技术支撑，助力行业数字

化转型。

预期效益方面，经济效益：规范行业工程制图标准，降低企业设计、施工、

改造成本，提升油脂工程项目建设质量与效率，助力行业提质增效；社会效益：

统一行业工程技术语言，规范油脂工程建设市场秩序，便利行业技术交流、专业
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教学、技能培训及招投标图纸审查，推动行业标准化、规范化发展；生态效益：

新增绿色精炼、节能降耗、副产物综合利用、蛋白深加工等新工艺符号，助力绿

色低碳、资源高效利用的先进工艺普及，契合粮油行业绿色发展、节能减排的产

业政策。

4．与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、

样机的有关数据对比情况

本标准针对 GB/T 12529.4-2008《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：

油脂工业》、ANSI/ISA-5.1-2022《仪表符号与标识》、ISO 10628-2:2012《化工

石化工业流程图 第 2部分：图形符号》三项标准，从适用范围、符号体系、代

号编码、绘制规则、行业适配五大维度开展对比分析（详见附件 2）。

表 1 国际、国外同类标准基本属性

项目 GB/T 12529.4-2008 ANSI/ISA-5.1-2022 ISO 10628-2:2012

标准性质
国家推荐性标准

（行业专用）

美国国家标准 / 国际通用

（自动化）

国际标准

（化工石化通用）

归口单位 全国粮油标准化技术委员会 国际自动化学会（ISA） ISO/TC 10/SC 10

适用行业
油脂加工全流程（预处理、

浸出、精炼）

自动化仪表 / 控制回路

（全行业通用）

化工、石化工艺设备

（流程通用）

核心对象 设备、管路管件、物料
仪表、传感器、控制阀、逻

辑符号

塔器、容器、换热器、

泵、阀门

代号规则 Y 开头 + 数字（Y = 油脂）
字母功能码

（P 压力、T 温度、F 流量）

注册编号

（ISO 14617）

结合原文图例与条款内容，系统阐述三项标准在设备符号、仪表符号、管路

阀门、物料标识上的异同，明确各自适用场景与交叉使用规范，为油脂工程、食

品工艺、自动化控制、化工流程的图纸统一与国际接轨提供学术依据。

5．以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标

准，并说明未采用国际标准的原因

本标准未引用国际国外标准，未采用国际和国外标准。
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未采用国际标准的核心原因：当前无适配我国油脂工业体系的国际专项图形

符号标准，国际通用化工、机械制图标准仅为通用性规范，无法覆盖油脂行业特

色工艺、专用设备、深加工配套装置等核心内容，无合适的国际标准可转化采用。

本标准编制过程中仅合规引用国内现行制图、粮油标准化基础标准，无违规引用、

借鉴国际国外标准的情况。

6．与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准与有关法律、行政法规及相关标准相协调。

7．重大分歧意见的处理经过和依据

无。

8．涉及专利的有关说明

无。

9．实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议

等措施建议

本标准是依据GB/T 12529.4-2008《粮油工业用图形符号、代号 第4部分：

油脂工业》进行修订，待本标准发布后，GB/T 12529.4-2008废止。

本标准的贯彻实施有助于规范市场，推动油脂工业发展，还能为粮油工程设

计、油脂生产、粮油装备制造等提供依据，满足不同领域对油脂工业的需求，因

此，建议采取有力措施进行本标准的宣传贯彻实施，促进在各有关设计、生产、

装备制造等环节实施本标准。

实施的过渡期宜定为6个月。

本标准为第二次修订。

10．其他应当说明的事项

经对标准进行公平竞争审查，未发现存在违反《公平竟争审查条例》相关规

定的情况。

《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：油脂工业》标准起草组

2026年 9月 1日
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附件 1 调研报告

《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：油脂工业》

GBT 12529.4-2008国家标准企业调研分析报告

一、调研背景与目的

粮油工业图形符号、代号是行业工程设计、生产运维、图纸标注、监管核查

的通用标准化语言，《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：油脂工业》作为

专项标准，已实施多年。随着油脂行业智能化升级、新工艺新设备迭代、工程规

范化要求提升，现行标准存在符号覆盖不全、代号编排混乱、辨识度不足、与实

操脱节、新旧符号混用等痛点。本次调研旨在全面摸排标准落地难点、收集修订

优化建议，为标准制修订、行业统一应用夯实实证基础。

本次调研面向全国主要油脂生产企业、工程设计单位、设备制造企业及相关

科研机构，系统收集标准应用现状、存在问题及修订建议，为标准的科学修订提

供实证支撑。

二、调研概况

1、调研对象与范围

本次调研以油脂生产加工企业为主要对象，涵盖压榨类、浸出类、精炼类等

不同生产类型，以及大型、中型、小型等不同规模企业，共回收有效问卷 31份，

覆盖单位包括：

（1）油脂生产企业：中粮、益海、中储粮、九三、嘉吉、邦基、日照象明、

日照凌云海、中海、上海东辰等；

（2）工程设计与设备制造企业：迈安德、中粮工程科技等。

2、调研对象特征

（1）使用场景：以“工艺流程图/PID图绘制”“车间设备布局设计”“操作手册

/技术文件编制”为主。

（2）岗位分布：以工艺设计/工程制图、生产运维/车间管理为主。

（3）从业年限：以 10年以上资深人员为主，部分为 3年及以下。
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（4）标准熟悉程度：多为“了解核心内容，按需查阅”或“熟练掌握且日常高

频应用”。

3、调研内容

调研围绕基础信息、标准适用性与实操性、标准问题反馈与修订建议、标准

宣贯与实施建议四个核心维度展开，全面了解调研对象对标准的使用场景、熟悉

程度、应用效果、存在问题及优化需求。

三、标准应用现状分析

1、标准适用性评价

评价维度 主要结论

符号/代号

覆盖范围
多数认为“基本满足，仅个别场景缺失”，部分企业表示“缺口较大”

视觉辨识度
评价分化较大：部分认为“清晰易辨”，部分反馈“符号复杂难认、易混

淆”或“多数符号老旧”

代号编排逻

辑

多数认为“逻辑清晰、易记易用”，也有反馈“代号重复混乱、无规律”

或“代号体系过时”

使用统一性

问题

多数反馈“偶尔出现”因符号不统一导致的沟通问题，部分表示“从未出

现”

跨行业衔接 多数“未关注”，部分认为“局部存在差异，需额外标注”或“冲突明显”

2、标准应用范围与频率

主要应用场景：工艺流程图/PID图绘制、车间设备布局设计、操作手册/技

术文件编制；

应用频率：以“每日应用”和“按需查阅”为主；

应用熟练度：多为“比较熟练”或“非常熟练”；

应用效果自评：多数为“比较好”或“非常好”。

四、存在的主要问题

1、标准内容问题

表 1 内容问题及具体表现
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问题类型 具体表现

符号辨识度不

足

部分符号绘制复杂、易混淆（如软化锅与蒸炒锅、立式蒸脱机与立

式软化锅）；同类设备符号差异极小

符号老旧
多数符号不符合现代制图习惯；部分沿用 1986版旧符号，与现行

国标冲突

代号体系过时 代号编排重复混乱，适配新设备新工艺能力差

覆盖不全
缺乏新型设备符号：超临界萃取、酶法脱胶反应器、DTDC一体化

设备、输送设备、自动化仪表等

跨行业衔接差
与化工行业（HG/T 20519）符号体系衔接不畅，部分通用设备符号

可参照化工标准

2、推广与实施问题

（1）标准推广力度不足：部分单位不知晓或极少使用该标准；

（2）缺乏专业培训：从业人员对标准理解不深入；

（3）缺乏配套工具：无标准 CAD符号库，设计人员“符号乱造”现象普遍；

（4）宣贯方式单一：缺乏线上课程、电子图集等多样化手段。

3、应用执行问题

（1）不同设计单位、企业之间符号使用不统一；

（2）标准与企业实际生产模式存在一定脱节；

（3）新旧符号混用，导致图纸误解、沟通障碍。

五、修订建议汇总

表 2 定义模糊、表述不当的术语修正建议

序号 原符号/代号 存在问题 优化建议

1 蒸脱机系列

（Y207-Y211）
图形差异极小，实操中

易混淆

简化或合并，不同工况通过工艺管

线区分

2 软化锅、蒸炒锅、

立式蒸脱机
三者符号易混淆

增加特征区分，或在图例中明确标

注

3 油料膨化机 结构示意稍复杂 简化图形，突出核心特征

4 齿辊破碎机与齿 同一图形代表两种不 破碎机保留双辊模型，剥壳机增加
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序号 原符号/代号 存在问题 优化建议

辊剥壳机

（Y113）
同功能设备，易混淆 壳剥离示意（如虚线）

5 湿式捕粕器与干

式捕粕器

符号区分无实际意义，

干式捕粕器也可配置

喷头

无需明显区分，统一符号

6
罐类符号（杀酵

罐、蒸煮罐、炼

油罐、皂角罐）

与通用反应罐易混淆
罐体内部增加介质特征示意（如碱

液滴）

7 蒸煮罐符号
图示为间接蒸汽，实际

应为直接蒸汽
修改符号，体现直接蒸汽特征

8 分水器 现用设备已更新 更新符号，与当前设备一致

9 平面回转筛与振

动筛
图形区分度不足

突出各自结构特征（运动方式、筛

面形态）

10 卧式桨板混合机

（Y313）
图形与原版标准不一

致
回归典型结构特征

11 原油符号

（Y720）
中英文名称与图形符

号不统一

统一为“-YY-”，与《名词术语》保

持一致

12 管路管件符号

沿用 GB/T
6567.4-1986旧版，绘

制繁琐

参照现行国标简化或更新

2、缺失术语增补建议

表 3 缺失、亟需增补的术语建议

序号 建议增补符号
代号

建议
应用场景 增补理由

1 超临界 CO₂萃取器 SCE 高端油脂、芳香

油提取

无对应符号，设计与识图

不便

2 超声辅助提取装置 UAE 特种油脂、植物

提取物工段
新兴提取工艺

3 酶法脱胶反应器 — 油脂精炼
酶法脱胶已普及，缺乏专

用符号

4 DTDC蒸脱-冷却一

体化设备
— 浸出工段

当前主流设备，无专用符

号

5 筛板式汽提塔 — 浸出工段 常用设备，符号缺失

6 沙克龙、除尘器 — 环保处理 常用环保设备



17

序号 建议增补符号
代号

建议
应用场景 增补理由

7 磁选器、计量秤、色

选机
— 预处理工序 新型预处理设备

8 润籽器、烘干塔、多

级风选器
— 预处理工序 常用设备

9
E型浸出器、梯道式

浸出器、模块式浸出

器

— 浸出工段 主流浸出器类型

10 鼓泡式（板式）汽提

塔
— 浸出工段 常用设备

11 制氮机 — 油罐充氮保护 防氧化，常用设备

12 空压机 — 自动化控制 驱动气动阀门

13 管链输送机、刮板机 — 仓储输送 输送设备缺失较多

14 氢化反应器 — 油脂深加工 深加工车间设计

15 酯交换釜 — 油脂深加工 深加工车间设计

16 分提结晶系统 — 油脂深加工 深加工车间设计

17 特种油脂调制设备 — 油脂深加工 深加工车间设计

18 远传仪表（各类） — 智能化过程检测 设备联锁与智能化检测

19 自动化控制元件（自

控阀、传感器等）
— 智能装备 自动化程度提升

20 VOCs回收装置、

RTO/RCO — 环保处理 废气治理

21 氮封保护系统 — 安全应急 储罐安全

22 在线近红外分析仪 — 检测化验 在线质量检测

23 自动计量灌装系统、

机器人码垛设备
— 智能化工厂 自动化物流

24 智能罐群监控系统 — 智能化工厂 仓储管理

25 矿物油尾气吸收塔 — 浸出尾气处理 环保工艺

3、过时或冗余术语删除建议

表 4 冗余、过时、无需保留的术语建议

序号 建议删除术语 删除理由



18

序号 建议删除术语 删除理由

1 老式手动榨油机 行业已淘汰

2 老式小型螺旋榨油机（Y129） 大型现代化油脂企业已淘汰

3 老旧压滤设备（如部分板框压滤机老旧型

号）
可简化为通用过滤符号

4 部分沿用 1986版的老旧管路管件符号 与现行国标冲突，无保留价值

5 表式手动石油机 行业已淘汰

6 二次压实化设备相关旧符号 已被新设备替代

7 老旧筛选设备（几乎无市场） 重点优化主流设备符号

4、标准结构优化建议

表 5 标准分类框架优化建议

序号 优化建议类型 具体建议内容

1 按工艺流程为主线
预处理 → 压榨 → 浸出 → 精炼 → 深加工 →

副产物 → 环保 → 仓储 → 检测

2 取消棕榈油独立分类
将棕榈油相关设备并入通用工序，按“通用油脂 +

特种油脂”整合

3 增加“深加工/副产物利

用”分类
将蒸馏、酯交换、分提、氢化等符号归入此类

4 增加“环保设备”“智能

检测与控制”子类
集中管理新增的绿色化、智能化相关符号

5 按工序分类，再按常用

油料分类
体现不同油料品种的专用要求

6 保留现行编号体系

（Y101-Y731） 降低使用者学习成本，新增符号延续编号

7 不同物料制定对应设

备标准
可混用的统一标准，特殊的单独标准

8

按工序为主线，带出相

关物料、设备、能源、

废弃物、环保、安全等

信息

贴合实操习惯

5、英文译名修正建议

表 6符号绘制规范、代号编码规则、中英文对照标注修改建议

序号 建议类型 具体内容
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序号 建议类型 具体内容

1 绘制规范 统一线宽、比例、尺寸，简化结构，提高可读性

2 绘制规范 规定主要设备符号（如罐、塔）的标准绘制比例

3 绘制规范 明确新增符号的适用场景、图形缩放比例、反方向绘制要求

4 绘制规范 符号绘制要凸显设备特点，同类型设备要有明显差别

5 绘制规范 英文对照不宜过长

6 代号编码
保留油脂“Y”核心代号，细分工序二级代码，设备类型加字母

后缀

7 代号编码 新增符号延续现有编号体系，确保编号序列连续唯一

8 中英文对照 与《名词术语》修订组联合审核，统一所有符号的中英文名称

9 中英文对照 修正如“cottonseec”“soapstoch”等拼写错误

10 跨行业衔接
参照 HG/T 20519，同类设备直接参照化工行业标准，保留油

脂特有设备符号

11 物料管线 细化物料管线分类，符合现行习惯及国际化需求

6、其他建议

表 7标准宣贯与实施建议

序号 建议类型 具体内容

1 配套工具
制作统一电子图例库（CAD块），提供可直接导入 CAD

的标准图形符号库

2 配套工具 开发图形符号库插件，嵌入主流 CAD或流程图绘制软件

3 配套工具
提供标准图例库、CAD模板、新旧符号对照清单，方便平

稳过渡

4 培训宣贯
开展行业专题培训、标准解读手册/电子图集、线上视频课

程

5 培训宣贯
针对不同主体（设计院、生产企业、监管机构）开展差异

化培训

6 培训宣贯 纳入设计审查与项目验收，作为考核指标

7 示例引导
在标准附录中增加典型工艺流程图示例（如大豆油脂精炼

流程图）

8 动态更新
建立 5年一修订的动态更新机制，及时纳入新工艺、新设

备符号

9 标准协同 与《粮油名词术语 油脂工业》修订组保持同步，确保符号
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序号 建议类型 具体内容

与术语一致

10 质量保障
开展两轮独立校对，重点核查编号连续性、中英文索引与

正文表格对应关系

11 预留扩展
适度预留符号编号空间，为未来新型工艺设备的纳入提供

灵活性

六、结论

本次调研表明，《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：油脂工业》（GB/T

12529.4-2008）标准整体具备一定的适用性，在核心生产环节的图形符号与代号

规范方面发挥了重要作用，多数调研对象认可其规范性与实用性，应用效果良好。

标准存在的核心问题集中在符号覆盖不全（智能化、环保、深加工设备缺失）、

部分符号易混淆、代号编排不够合理、与新技术新设备适配性不足、新旧符号混

用等方面，影响了标准的实操性与统一性。

行业对标准修订需求明确，重点集中在增补新兴领域符号、优化易混淆符号、

完善分类框架、强化配套保障等方面，且对标准宣贯推广的形式与措施有具体期

待。行业对标准修订需求明确，重点集中在增补新兴领域符号、优化易混淆符号、

完善分类框架、强化配套保障等方面，且对标准宣贯推广的形式与措施有具体期

待。。

建议标准修订工作组优先优化易混淆、绘制复杂的符号，提升辨识度与实用

性；系统增补智能化、绿色化、深加工领域的新符号；简化或删除过时、冗余符

号，聚焦主流设备；优化分类框架，按工艺流程为主线，贴合实操习惯；开发配

套 CAD符号库，降低使用门槛，推动标准落地；加强宣贯培训，建立动态更新

机制，保持标准生命力。
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附件 2 标准对比分析报告

图形符号与代号标准对比分析报告

——GB/T 12529.4-2008、ANSI/ISA-5.1-2022、ISO 10628-2:2012

本报告针对 GB/T 12529.4-2008《粮油工业用图形符号、代号 第 4部分：

油脂工业》、ANSI/ISA-5.1-2022《仪表符号与标识》、ISO 10628-2:2012《化工

石化工业流程图 第 2部分：图形符号》三项标准，从适用范围、符号体系、代

号编码、绘制规则、行业适配五大维度开展对比分析。结合原文图例与条款内容，

系统阐述三项标准在设备符号、仪表符号、管路阀门、物料标识上的异同，明确

各自适用场景与交叉使用规范，为油脂工程、食品工艺、自动化控制、化工流程

的图纸统一与国际接轨提供学术依据。

一、标准基础信息对比

1、基本属性

项目 GB/T 12529.4-2008 ANSI/ISA-5.1-2022 ISO 10628-2:2012

标准性质
国家推荐性标准

（行业专用）

美国国家标准 / 国际通用

（自动化）

国际标准

（化工石化通用）

归口单位 全国粮油标准化技术委员会 国际自动化学会（ISA） ISO/TC 10/SC 10

适用行业
油脂加工全流程（预处理、

浸出、精炼）

自动化仪表 / 控制回路

（全行业通用）

化工、石化工艺设备

（流程通用）

核心对象 设备、管路管件、物料
仪表、传感器、控制阀、逻

辑符号

塔器、容器、换热器、

泵、阀门

代号规则 Y 开头 + 数字（Y = 油脂）
字母功能码

（P 压力、T 温度、F 流量）

注册编号

（ISO 14617）

2、标准结构概览

GB/T 12529.4-2008：7大类（预处理榨油、浸出、精炼、其他、棕榈油、管

路管件、物料）。

ISA-5.1-2022：测量/变送器、控制器、执行机构、逻辑元件、电气符号。

ISO 10628-2:2012：29大类（储罐、塔器、换热器、泵、阀门、分离器等）。
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二、图形符号体系对比

1、设备类符号

（1）GB/T 12529.4-2008 油脂专用设备

图例来源：GB/T 12529.4-2008 表 1

Y121 对辊轧坯机、Y130 螺旋榨油机、Y203 平转浸出器、Y324 脱色罐、

Y329 脱臭罐。

特点：高度具象化，贴合油脂设备外形；仅覆盖油料预处理、浸出、精炼。
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（2）ISO 10628-2:2012 化工通用设备

图例来源：ISO 10628-2:2012 表 2

储罐、反应釜、板式塔、换热器、离心泵、过滤器。

特点：几何抽象化，统一简洁；覆盖全流程设备，无行业限制。

（3）ISA-5.1-2022 仪表/控制设备

图例来源：ISA-5.1-2022 Table 5.1.1

圆形气泡符号：PT压力变送器、TC温度控制器、FV流量控制阀。
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特点：功能优先，不画外形，只用气泡+字母标识功能。

2、阀门与管路符号

（1）GB/T 12529.4-2008

图例来源：GB/T 12529.4-2008 Y601–Y635

截止阀、闸阀、球阀、止回阀、安全阀、疏水阀。

引用：GB/T 6567.4（管路）、GB/T 4270（热工）。
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（2）ISO 10628-2:2012

图例来源：ISO 10628-2:2012 Group 21–24

通用阀、止回阀、安全阀、管件。

统一连接线、连接点标识“—”。
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（3）ISA-5.1-2022

图例来源：ISA-5.1-2022 Table 5.4.1

控制阀、电磁阀、气动阀、球阀。

重点标注执行机构、信号流向。
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3、符号风格总结

GB/T：行业专用、具象、设备导向。

ISO：国际通用、抽象、几何化、设备流程导向。

ISA：自动化专用、功能化、气泡符号、控制回路导向。

三、代号与标识体系对比

1、GB/T 12529.4-2008 代号规则

专用代号：Y=油脂。

分段编码：

Y101–Y133 预处理榨油

Y201–Y230 浸出

Y301–Y341 精炼

Y601–Y635 管路阀门

Y701–Y731 物料（油菜籽 Y703、毛油 Y720、成品油 Y721）

优点：唯一、易记、行业内无歧义。

缺点：通用性差，无法用于仪表/化工设备。

2、ISA-5.1-2022 字母代码体系

核心：首字母=被测变量；后续字母=功能

P=压力，T=温度，F=流量，L=液位，A=分析。

PT压力变送器，FT流量变送器，TC温度控制器，FV流量控制阀。

支持组合：FIC流量指示控制器、PSV压力安全阀。

优点：全球自动化统一，可扩展、可组合。

缺点：不标识具体设备外形，仅标识功能。

3、ISO 10628-2:2012 注册编号体系

采用 ISO 14617注册码：301=储罐，2061=容器，2063=球形罐。
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无字母代号，以图形+编号+描述为主。

优点：国际兼容、稳定、可追溯。

缺点：无简短代号，记忆难度高。

四、绘制规范与引用标准对比

1、图线与比例

GB/T 12529.4-2008：执行 GB/T 4457.4；可缩放、可反向。

ISA-5.1-2022：最小圆圈 10.5mm；严格比例、字体、间距。

ISO 10628-2:2012：2.5mm点格辅助；统一比例。

2、未规定符号处理

GB/T：可自绘，要求简单明了、反映特征。

ISA：允许自定义，但必须文档化。

ISO：优先用 ISO 14617，可组合基础符号。

3、交叉引用

GB/T 12529.4 引用：GB/T 6567（管路）、GB/T 4728（电气）。

ISA-5.1 自成体系，与 IEC/ISO兼容。

ISO 10628-2 属于 ISO 14617、ISO 81714系列。

五、适用场景与工程应用建议

1、单独使用场景

（1）纯油脂工艺流程 → 优先用 GB/T 12529.4-2008。

（2）自动化/控制回路/P&ID → 必须用 ISA-5.1-2022。

（3）国际化工/石化项目 → 必须用 ISO 10628-2:2012。

2、组合使用方案（食品/油脂工程最常用）

设备：GB/T 12529.4（榨油、浸出、精炼）。

仪表控制：ISA-5.1（温度、压力、流量）。

通用设备/管路：ISO 10628-2（换热器、泵、过滤器）。

优势：既符合国内行业规范，又满足自动化与国际交流要求。

六、核心差异总结表

对比项 GB/T 12529.4-2008 ISA-5.1-2022 ISO 10628-2:2012
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符号风格 具象、行业专用 抽象、功能气泡 几何、流程通用

代号体系 Y + 数字 字母功能码 注册编号

覆盖范围 油脂设备 + 管路 + 物料 仪表 + 控制 + 阀门 全化工设备

通用性 弱（国内油脂） 极强（全球自动化） 极强（全球化工）

绘制规则 宽松、可缩放 严格、尺寸固定 标准网格、比例统一

最佳用途 油脂工艺流程图 P&ID 仪表控制图 国际化工工艺图

七、结论

（1）GB/T 12529.4-2008 是油脂工业专属标准，符号直观、代号清晰，适

合国内油脂工艺设计，但通用性不足。

（2）ISA-5.1-2022是自动化控制全球标准，以功能代号为核心，是 P&ID

图纸必备。

（3）ISO 10628-2:2012 是化工石化国际标准，符号体系完整，适合国际项

目与跨行业对接。

（4）工程实践建议：油脂工程图纸宜采用 GB/T设备 + ISA仪表 + ISO通

用设备/阀门 组合，实现行业规范、自动化控制与国际接轨的统一。
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